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1. Область применения
Данная дисциплина относится к общепрофессиональным дисциплинам федерального компонента, преподается в 8 семестре.

2. Цели и задачи дисциплины

Дисциплина содействует формированию  мировоззрения и системного мышления. Целью преподавания дисциплины  является формирование представления о моделировании и его роли в проектировании и исследовании систем, изложение основополагающих принципов моделирования систем и использования его результатов.

Задачи дисциплины:

- дать понятие о методах моделирования;

- ознакомить с системным подходом к проектированию систем;

- дать основные сведения о технологии реализации моделей;

- выработать навыки по созданию и использованию математических моделей для решения задач анализа и оптимизации систем.

3. Требования к уровню освоения содержания дисциплины

В результате изучения дисциплины студенты должны:

Иметь представление:

- о роли системного подхода при исследовании систем методами моделирования

знать:

- математические модели телекоммуникационных систем

- методы формализации задач, построения математических моделей коммуникационных систем
- методы анализа моделей коммуникационных систем

- методы планирования и оптимизации экспериментов на ЭВМ

иметь навыки:
- построения,  реализации и анализа элементарных моделей на ЭВМ

- исследования конкретных динамических систем.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Виды учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	Общая трудоемкость дисциплины
	80
	8

	Аудиторные занятия
	34
	34

	Лекции
	17
	17

	Практические занятия (ПЗ)
	
	

	Семинары (С)
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	17
	17

	Другие виды аудиторных занятий
	
	

	Самостоятельная работа
	46
	46

	Курсовой проект (работа)
	
	

	Расчетно-графическая работа
	
	

	Реферат
	
	

	Другие виды самостоятельной работы
	
	

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	зачет
	зачет


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий

	№п/п
	Раздел дисциплины
	Лекции
	ПЗ (или С)
	ЛР

	1.
	Системный подход к моделированию
	2
	
	

	2.
	Технология построения моделей
	6
	
	17

	3.
	Технология проведения вычислительного эксперимента
	9
	
	


5.2. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Системный подход к моделированию

Роль и место моделирования в познании окружающего мира. Определение системы, модели и математического моделирования. Виды моделирования и их классификация. Декомпозиция и структуризация систем. Математическая модель как система. Основы системного подхода к моделированию. Основные этапы моделирования. Уровни математического моделирования радиотехнических и информационных систем.

Раздел 2. Технология построения моделей
Формирование процессов функционирования устройств. Детерминированные стохастические модели. Непрерывные модели в форме обыкновенных и стохастических дифференциальных уравнений. Дискретные модели. Обыкновенные и стохастические разностные уравнения. Конечные автоматы. Типовые математические модели устройств коммуникационных систем. Понятие имитационного и адаптивного моделирования. Примеры имитационного и адаптивного моделирования. Языки и системы моделирования. Требования к средствам моделирования. Принципы выбора средств моделирования.

Раздел 3. Технология проведения вычислительного эксперимента

Выбор модели и планирование экспериментов. Проверка адекватности и корректировка модели. Верификация. Основы планирования эксперимента. Методы и подходы к моделированию динамики радиоэлектронных устройств.

6. Лабораторный практикум.

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ

	1.
	2
	Моделирование динамики радиоэлектронных устройств. Исследование динамика системы ФАП с пропорционально интегрирующим фильтром 

	2.
	2
	Моделирование динамики радиоэлектронных устройств. Расчет динамических характеристик системы ФАП с пропорционально интегрирующим фильтром.

	3.
	2
	Моделирование динамики радиоэлектронных устройств. Исследование динамики системы ФАП в среде схемотехнического моделирования  ADS (Advanced Design System)


7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины

7.1. Рекомендуемая литература.

а) основная литература:

1. Советов Б.Я., Яковлев С.А. Моделирование систем: учебник для вузов. – М: Высшая школа,1998.

2. Борисов Ю.П. Цветнов В.В. Математическое моделирование радиотехнических систем и устройств. – М.: Радио и связь

3. Поляк Ю.Г., Филимонов В.А. Статистическое машинное моделирование средств связи. – М.: Радио и связь, 1998.

4. Капранов М.В. Элементы теории систем фазовой синхронизации. Учебное пособие. – М. Издательство МЭИ, 2006. 

б) дополнительная литература:

1. Максимей И.В. Имитационное моделирование на ЭВМ. – М.: Радио и связь, 1988.

2. Бусленко Н.П. Моделирование сложных систем. – Наука, 1978.

3. Пономаренко В.П., Матросов В.В.  Моделирование динамических процессов в автогенераторных сис​темах с частотным уп​равлением. Учебное пособие. Н.Новгород. Изд-во ННГУ, 1997

4. Пономаренко В.П., Матросов В.В.  Некоторые задачи структурного  синтеза и анализа нелинейной динамики систем оптимальной обработки сложных сигналов. Учебно-методическая разработка. Н.Новгород. Изд-во ННГУ, 2001.

7.2. Методическое обеспечение лабораторных работ 

1. Моделирование динамики нелинейных систем. Динамика и динамические характеристики системы ФАП с пропорционально-интегрирующим фильтром. Составитель В.В. Матросов. Учебно-методическая разработка. Н.Новгород. 2011.

2. Матросов В.В. Динамика нелинейных систем. Программный комплекс для исследования нелинейных динамических систем с непрерывным временем. Учебно-методическая разработка. Нижний Новгород: ННГУ, 2002.

3. Исследование динамики системы фазовой автоподстройки частоты в среде схемотехнического моделирования ADS. Составитель К.Г. Мишагин. Описание лабораторной работы. Н.Новгород. 2011.

7.3. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Класс ПЭВМ не ниже Intel Pentium 100, 16M  RAM, 1G HDD.

8. Вопросы для контроля

1. Основные этапы моделирования 

2. Уровни математического моделирования радиотехнических систем
3. Языки и системы моделирования. 

4. Требования к средствам моделирования. 

5. Принципы выбора средств моделирования.

6. Выбор модели и планирование экспериментов. 

7. Математические модели устройств коммуникационных систем.

8. Проверка адекватности и корректировка модели. 

9. Методы и подходы к моделированию коммуникационных систем.

10. Принципы моделирования в среде для исследования электрических схем ADS.

11. Типы моделей (во временной, в частотной области), параметры моделирования.

12. Математическая модель системы фазовой автоподстройки частоты. Приближения модели. Связь безразмерных параметров модели и размерных параметров электрической схемы.

13. Моделирование системы фазовой автоподстройки частоты в среде ADS, особенности элементов модели, точность моделирования.

14. Возможности визуализации и обработки данных моделирования в среде ADS. Диагностика динамических режимов системы фазовой автоподстройки частоты по данным  результата моделирования.

9. Критерии оценок
	Зачтено
	На все вопросы билета даны достаточно полные правильные ответы. 

	Не зачтено
	Ответы даны на меньшую часть вопросов билета. В ответах имеются серьезные ошибки. 


10. Примерная тематика курсовых работ и критерии их оценки

Не предусмотрена.

Программа составлена в соответствии с Государственным образовательным стандартом по специальности  090106 «Информационная безопасность телекоммуникационных систем».
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