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1. Цели и задачи дисциплины

Целью изучения спецкурса является развитие мультидисциплинарного подхода к изучению когнитивных функций человека. Представлены биофизические методы регистрации и анализа нейрофизиологических процессов, связанных с формированием субъективного сенсорного образы. Рассматриваются современные нейробиологические данные об алгоритмах обработки сенсорной информации в мозге человека.
2. Место дисциплины в структуре магистерской программы
Дисциплина «Механизмы обработки сенсорной информации в мозге человека» относится к дисциплинам по выбору студента вариативной части профессионального цикла основной образовательной программы по направлению 011800 «Радиофизика».

3. Требования к уровню освоения содержания дисциплины
В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

· способностью использовать базовые знания и навыки управления информацией для решения исследовательских профессиональных задач, соблюдать основные требования информационной безопасности, защиты государственной тайны (ОК-l0);

· способность к свободному владению знаниями фундаментальных разделов физики и радиофизики, необходимыми для решения научно-исследовательских задач (в соответствии со своим профилем подготовки) (ПК-1);

· способность к свободному владению профессионально-профилированными знаниями в области информационных технологий, использованию современных компьютерных сетей, программных продуктов и ресурсов Интернет для решения задач профессиональной деятельности, в том числе находящихся за пределами профильной подготовки (ПК-2);

· способность использовать в своей научно-исследовательской деятельности знание современных проблем и новейших достижений физики и радиофизики (ПК-3);

· способность самостоятельно ставить научные задачи в области физики и радиофизики (в соответствии с профилем подготовки) и решать их с использованием современного оборудования и новейшего отечественного и зарубежного опыта (ПК-4).

В результате изучения дисциплины студенты должны иметь представление:

· о структурной и функциональной организации сенсорных систем человека;

· об информационных технологиях и электрофизиологических методах исследования сенсорных функций; 
· о динамике нейронных процессов, связанных с восприятием сенсорных сигналов и 
4.Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа.

	Виды учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	Общая трудоемкость дисциплины
	72
	11

	Аудиторные занятия
	32
	32

	Лекции
	32
	32

	Практические занятия (ПЗ)
	0
	0

	Семинары (С)
	0
	0

	Лабораторные работы (ЛР)
	0
	0

	Другие виды аудиторных занятий
	0
	0

	Самостоятельная работа
	40
	40

	Курсовой проект (работа)
	0
	0

	Расчетно-графическая работа
	0
	0

	Реферат
	0
	0

	Другие виды самостоятельной работы
	0
	0

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	зачет
	зачет


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий

	№п/п
	Раздел дисциплины
	Лекции
	ПЗ (или С)
	ЛР

	1
	Механизмы обработки сенсорной информации в мозге человека
	32
	
	


5.2. Содержание разделов дисциплины
Механизмы обработки сенсорной информации в мозге человека
1. История развития знаний о нейрофизиологических механизмах субъективного отображения сенсорных сигналов. Информационные процессы в в физиологической системе. Алгоритмы преобразования сигналов в сенсорных системах человека.

2. Методы регистрации физиологических сигналов, связанных с сенсорными функциями. Нейроимиджинг – как способ получения изображений структуры и функций мозга. Полиграфическая регистрация вегетативных и моторных реакций. Инструментальные методы регистрации первичных когнитивных функций.


3. Интегративные принципы и механизмы обработки сенсорной информации.


4. Нейронные корреляты когнитивных функций. Нейронные корреляты восприятия, внимания, памяти, научения, сознания. Психофизиологические аспекты взаимодействия в системе “человек-компьютер”.
5. Эволюция парадигм в физиологии сенсорных систем: от рефлекторной теории И.М.Сеченова до интеграционной теории сознания Френсиса Крика. Классификация когнитивных функций в контексте интеграционной теории сознания. Компьютерная метафора познания Джона фон Неймана: мозг –компьютер, познавательные процессы ~ переработка символьной информации компьютером. 
6. Принципиальная архитектура познания. Возможности и ограничения компьютерной метафоры. Мозг человека в сравнении с компьютером: отличительные черты. Информационные технологии для исследования динамики сенсорных функций человека и диагностики неврологических и психиатрических нарушений.

6. Лабораторный практикум

Не предусмотрен.

7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины
7.1. Рекомендуемая литература.

а) основная литература:

1. Физиология человека / Под ред. Шмидта: В 4 т. М.: Мир, 1985. Т. 1. С. 167—218.3.

2. Николлс Дж.Г., Мартин А.Р., Валлас Б.Дж., Фукс П.А.От нейрона к мозгу. – М. «УРСС». 2003. 672 С.

3. Блум Ф., Лайзерсон А., Ховстедтер Л. Мозг, разум и поведение. М.: Мир, 1988. 

4. Буреш Я., Бурешова О., Хьюстон Д. П. Методики и основные эксперименты по изучению мозга и поведения. М.: Высшая школа, 1991. 

5. Выготский Л.С. Собр. соч.: В 6 т. Т. 1. О психологических системах. М.: Педагогика, 1982. С. 109-131. 

6. Глезер В.Д. Зрение и мышление. Л., Наука, 1985. 

7. Дельгадо Х. Мозг и сознание. М.: Мир, 1971. 

8. Иваницкий А.М., Стрелец В.Б., Корсаков И.А. Информационные процессы мозга и 

9. Ливанов М.Н. Пространственная организация процессов головного мозга. М.: Наука, 1972. 

10. Лурия А.Р. Функциональная организация мозга // Естественнонаучные основы психологии / Под ред. А.А. Смирнова, А.Р. Лурии, В.Д. Небылицына М.: Педагогика, 1978. 

11. Меерсон Я.А. Высшие зрительные функции. Л.: Наука, 1986. 

12. Наатанен Р., Алхо К., Сомс М. Мозговые механизмы селективного внимания // Когнитивная психология. М.: Наука, 1986. 

13. Прибрам К. Языки мозга. М.: Прогресс, 1975. 

14. Соколов Е.Н. Нейрофизиологические механизмы сознания // Журнал высшей нервной деятельности. Т. 40. Вып. 6. 1990. 

15. Сомьен Дж. Кодирование сенсорной информации в нервной системе млекопитающих. М.: Наука, 1975. 

б) дополнительная литература:

1. Величковский Б.М. (2006). Когнитивная наука. Основы психологии познания. М.: «Смысл». 2006. В 2-х томах.

2. Величковский Б.М., Соловьев В.Д. (2008). Компьютеры, мозг, познание. / Успехи когнитивных наук.  М.: Наука. 2008. 293 с.

3. Винер Н. (1968). Кибернетика или управление и связь в животном и машине. М.: Советское радио. 1968. 326 с.

4. Конорский Ю. Интегративная деятельность мозга. М. "Мир". 1970 

5. Симонов П.В. Эмоциональный мозг. М. "Наука". 1981 

6. Симонов П.В. Лекции о работе головного мозга. М. Ин-т психологии РАН. 1998. 

7. Ухтомский А.А. Доминанта. Л. "Наука". 1966. 

8. Физиология высшей нервной деятельности. Ч. 1. Основные закономерности и механизмы условнорефлекторной деятельности. Руководство по физиологии. М. "Наука". 1970 

9. Физиология высшей нервной деятельности. Ч. 1. Условные рефлексы и адаптивное поведение. Руководство по физиологии. М. "Наука". 1971.

8. Вопросы для контроля

1. Какие виды кодирования имеют место в ЦНС при приеме и передаче сигнала? 

2. Почему вызванные потенциалы можно рассматривать как корреляты перцептивного акта? 

3. Как различаются нейроны-детекторы по своим функциям? 

4. Какую роль выполняют в обеспечении восприятия левое и правое полушария мозга?

5. Какие функции выполняют нейроны новизны? 

6. Как различаются генерализованная и локальная активация? 

7. Как отражается в параметрах вызванных потенциалов "установка на стимул" и "установка на ответ"? 

8. Какую функцию выполняют фронтальные доли мозга в обеспечении внимания?

9. Чем отличается привыкание от сенситизации? 

10. Каковы основные этапы формирования энграмм памяти? 

11. Какие центры входят в систему регуляции памяти? 

12. Как связан объем кратковременной памяти и параметры электроэнцефалограммы?

13. Какие структурные образования мозга контролируют состояние сознания? 

14. Почему фокус сознания ассоциируется со "светлым пятном"? 

15. В чем состоит содержание сознания как психофизиологического феномена? 

16. Какие условия способствуют осознанию слабого раздражителя?

17. Исследования содержательных и формально-динамических аспектов сознания. 

18. Физиологические условия осознания раздражителей. 

19. Мозговые центры и сознание. 

20. Материалистические и идеалистические подходы к анализу проблемы соотношения мозга и сознания. 

21. Нарушения сознания и их психофизиологические исследования. 

22. Психофизиологические исследования измененных состояний сознания. 

23. Эмерджентная теория сознания и ее критика.
9. Критерии оценок

	Зачтено
	Успешное освоение основных компетенций курса. Умение правильно сформулировать ответ на поставленный вопрос, умение сопоставить теоретические знания о нейронных сетях мозга с возможностью их практического применения в различных областях биологии и радиофизики. 

	Не зачтено
	Необходима дополнительная подготовка для успешного прохождения испытаний. 


10. Примерная тематика курсовых работ и критерии их оценки
Курсовые работы не предусмотрены. 

Программа составлена в соответствии с Государственным образовательным стандартом по направлению 011800 «Радиофизика».
Автор программы _________________ Полевая С.А.
Программа рассмотрена на заседании кафедры 29 марта 2011 года
протокол № 04-10/11

Заведующий кафедрой ___________________ Бакунов М.И.

Программа одобрена методической комиссией факультета 11 апреля 2011 года
протокол № 05/10
Председатель методической комиссии _________________ Мануилов В.Н.
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